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1. Einleitung g

Haushalte bendtigen etwa 1/3 des Gesamtenergieverbrauchs

« Wasserversorgung und Abwasserreinigung machen zusammen ca. 1 % des elektrischen
Gesamtenergieverbrauchs in Deutschland aus (3.200 GWh/a von ca. 546 000 GWh/a)

Gesamt 2.317 TWh Endenergieverbrauch der Haushalte

4% 2%

15,7% 8%

B Raumwarme

H Haushalte

= Verkehr 11% B Warmwasser

M Industrie B Mechanische Energie
GHD

Sonstige Prozesswarme

Beleuchtung

75%

Quelle: Umweltbundesamt, AG Energiebilanzen, 10.12.2021
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2. Erneuerbare Energien - Status quo

Wir setzen auf grine Energien

Biogasverwertung in Blockheizkraftwerken

thermische Klarschlammverwertung
Solartechnik mit 1 MW
Windkraftanlagen im Klarwerk Schénerlinde mit 6 MW
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2. Erneuerbare Energien - Status quo

Abwasserwarme zum Heizen und Kiuhlen

« Anlagen mit ca. 5 MW sind installiert, ca. 15 MW sind in Planung
— Primarenergieeinsparung: 40 %

« Freispiegelkanal & Abwasserdruckleitung

« Kundenbeziehungen individuell:
— Contracting

— Planung, Bau und Betrieb durch Wasserbetriebe/Stadtwerke moglich
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2. Erneuerbare Energien - Status quo g

Eigenenergieerzeugung in den Klarwerken

7

75 % des Strom- und Warmebedarfs aller Klarwerke werden heute aus erneuerbaren Energien
erzeugt: Klargas bzw. Klarschlamm.

72% 56%
85 %
74% 47%
53%
68%
53% 30% 16% 7% 6% 5%
Ruhleben Walmannsdorf  Schénerlinde Stahnsdorf Munchehofe Wansdorf
B Eigenerzeugung Strom und Warme B Windrader (2020) Anteil an Gesamtreinigungsmenge
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3. FE-Projekte im Bereich Lastmanagement g

Wissensmanagement & InnovationsfUhrerschaft

- WIindNODE — Lastmanagement mit flexiblen Erzeugern auf Klarwerken
- POWERSTEP/E-VENT — Energieautarke Klaranlage

- REEF2W/Griines Gas — Wirtschaftlichkeit und Okobilanz fiir Wasserstoff
« Plasmalyse im KW Wallmannsdorf

« AquaNES — Ozonung im KW Schénerlinde

Langjahriges Wissen zu Verfahrenstechnik liegt vor & Erfahrungsaustausche mit Betreibern

* umfassende und qualifizierte Berechnungsgrundlagen durch Austausch mit
Forschungsinstituten, Ingenieurburos, Anlagenherstellern

e erste wirtschaftliche Abschatzungen unterschiedlicher Anwendungsszenarien fur Berliner
Wasserbetriebe
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3. FE-Projekte im Bereich Lastmanagement g

WindNODE: Flexibilisierung von Energieverbrauchen

o intelligente Losungen zum flexiblen Einsatz von Verbrauchern
« Erzeugungskapazitaten mit erneuerbaren Energien synchronisieren

« Notstromaggregate als Speicher

RdUIoN Vgl Arbeitspaket 6: Neue Flexibilitatsoptionen

6.1a: Elektromobilitat und Batteriespeicher:
Gesteuertes Laden bei einer batteriegetriebenen
Nutzfahrzeugflotte

ST
Erzeugung 0 .'__,'.:_T{.h )}
/1 y N Arbeitspaket 7: Flexibilisierung industrieller Lasten
\_P R e 7.5: Lastverschiebepotenziale in der
j} 4 Wasserversorgung
T f.ﬂfl------\x\ ll,r’“"/ und Abwasserentsorgung
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3. FE-Projekte im Bereich Lastmanagement g

WindNODE: Energiebilanz am Bsp. Klarwerk Schénerlinde
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3. FE-Projekte im Bereich Lastmanagement
WindNODE: Lastmanagement im KW MUunchehofe
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3. FE-Projekte im Bereich Lastmanagement

WindNODE: Lastmanagement im KW MUunchehofe

Ziele:

« Reduzieren des Leistungspreises

« Entlasten des Verteilnetzes

« Erleichterung der Prognosen zur Netzauslastung

Methode: Berechnung eines Prognosewertes
« Lastspitze: bisher bei 1.300 kW
« Lastreduzierung in 5 Stufen

Ergebnisse

« 10 % Einsparung durch 28 Schaltprozesse
« 15 % Einsparung durch 87 Schaltprozesse
« langfristig << 1.000 kW moglich
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3. FE-Projekte im Bereich Lastmanagement

WindNODE: Ergebnisse fur klimafreundlichen Klar- und Wasserwerke

« Berliner Wasserbetriebe sind zweitgrofSter
Stromproduzent Berlins

« simulationsbasierte Entwicklung eines
automatischen und modularen
Lastmanagements zur Reduzierung von
Spitzenlasten und Angebot von
Netzdienlichkeiten

« Roll-out ermoglicht Flexibilitat von
5-10 MW fur die Smart City Berlin

« besuchbarer Ort zum Dialog Uber die
Energiewende in der Wasserwirtschaft
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4. FE-Projekte im Bereich Elektrolyse & Plasmalyse g

E-Wako: Wasserstofferzeugung auf Klarwerken

Grauer/Griner Wasserstoff zur Methanisierung

Grauer/Griner Wasserstoff zur Betankung von Fahrzeugen

Reinsauerstoff zur Ozonherstellung. ca. 2,6 Mio. kg Ozon/Jahr

Verwendung von Klaranlagenablauf fur Elektrolyse

Strom —m—p Sauerstoff

Wasser ——p

Ozon

Elektrolyse Ozonung |

lWasserstoff

Biomethan :
EE— Trocknung — Biomethan

(feucht)

Biomasse

I |
I
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4. FE-Projekte im Bereich Elektrolyse @»

E-Wako: Elektrolyse mit erneuerbarem Strom

* Windenergie wurde 1.000 kW
Uberschussleistungen Klarwerk Schonerlinde Elektrolyseur 28 %ige Auslastu Ng
5000 der Elektrolyse ermoglichen,

e Klarwerk als , Batterie”

000 Offene Fragen:
1500

« Wie wurde der Betrieb mit den
BHKW und dem Verbrauch
SOZ “ XM { HJJ“‘HMW HM [Nl HMM
zeitliche Auflésung 1h ( Jahr 2019)

elektrishe Leistung in kW

M mwh MM MLW gesteuert werden?

B eingespeiste Windleistung B Leistungsaufnahme 1000kW Elektrolyseur
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4. FE-Projekte im Bereich Elektrolyse g

E-Wako: Wasserstofferzeugung auf Klarwerken

o fUrje 1 kWh Methan werden ca. 2 kWh Strom benotigt

o basierend auf Jahreswerten 2019 des KW Schonerlinde

Menge CO, am mogliche CH,-
r . N\ Faulgas ( ) SRUgUnE
e 8,8 Mio. m%¥a e 417t H,/a

e 61,4 % CH, e 3.4 Mio. m¥a * durch 4,3 MW e 829t CH,/a
e 38,6 % CO, e 2.2741CO,/a Elektrolyseur e entspricht 12.781
e 26.053 MWh MWh*
*) bezogen auf Brennwert

J

benotigte Menge H
\ \_ 2 2 AN
Faulgas / zur Umwandlung CO,

Quelle: Sebastian Reiche, Berliner Stadtwerke
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4. FE-Projekte im Bereich Elektrolyse & Plasmalyse

CombiFuel: Gruner Wasserstoff aus Abwasser und erneuerbaren Energien

- Ziel des Pilotprojekts:

— Erzeugen von griinem Wasserstoff mittels einer Power2Gas-Anlage und
Behandlung von Zentratwasser auf der Klaranlage

« Inhalt des Pilotprojekts am Standort WalBmannsdorf:

— Nachweis zum Reduzieren der Stickstofflast aus dem
Zentratwasser und
Umwandlung in Wasserstoff und Stickstoff

— mobile Betankungslésung fir H2&HCNG-Fahrzeuge

— Untersuchungen an unbehandelten Zentraten bzw.
Bridenkondensaten

— Untersuchungen zu Stoffen, die sich bei diesem
Prozess noch bilden/umwandeln
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4. FE-Projekte im Bereich Elektrolyse & Plasmalyse

CombiFuel: Griner Wasserstoff aus Abwasser und erneuerbaren Energien

Jet-Loop
Sirippung

Berliner Wasserbetriebe
- Walkmannsdorf -

Zenfratwasser-Behandlumg von
3000 IYh und 50kg H2/Tag

s v e B

140EZ0ET
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5. Verein H,-Berlin -I’IZBertin g

Wir machen Wasserstoff zum Trager der Energiewende fur Berlin

« Ermdglichen der Energiewende und Einhalten der Klimaziele in der Hauptstadt: Bis 2050 hat sich
das Land Berlin das Ziel gesetzt, die CO,-Emissionen um 95% gegentber 1990 zu senken.

- Gemeinsam mit den groBen Versorgern und Unternehmen der Stadt arbeitet H,-Berlin daran,
Wasserstoff als Energietrager technisch, wirtschaftlich und sozial sinnvoll nutzbar zu machen.

« Beitrag zur Umsetzung der europaischen & nationalen Wasserstoff-Strategie: Sektorkoppelung
fur Wasserstoff konnte Berlin diesen Zielen naherbringen.

VATTENFALL ww Wasserbetriebe

*‘ I liner Y
Berliner Bftr flod BS el o O e n
& e R gt Sustainable
; Hydrogen

Berliner Immobilienmanagement@, EBMV Mineralal Gesellschaft‘@, Deutz AG O Enertrag@, Sprint Tank®, Graforce@, H2 Mobility®, H2Plas GmbH@, HH2E@,
Inhouse Engineering®, iav@, MAN Energy Solutions®, Neue Energien Premnitz®, Remondis®, Silica O Storengy®, TUV Rheinland O Viessmann @
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5. Ausblick und Fazit g

« Berliner Wasserbetriebe sind wichtiger Partner der Kommunen um Klimaziele zu erreichen
« Eigenstromversorgung und Lastmanagement stehen an erster Stelle

. Pilotierungen und Okobilanzen erforderlich, um innovative Loésungen zur Energiespeicherung zu
bewerten

« Abwasserbranche spielt wichtige Rolle bei der Erreichung der nationalen Wasserstoffstrategie

© Berliner Wasserbetriebe / Anthro-Media
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# Berliner
# Wasserbetriebe

Vielen Dank
fur lhre Aufmerksamkeit

Regina Gnirl8| Leiterin Forschung und Entwicklung
Berliner Wasserbetriebe, Neue Jidenstralle 1, 10179 Berlin
030.8644-1628 e regina.gnirss@bwb.de e berlinerwasser.de




